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Uvadéni a hodnoceni vysledkii v okoli meze detekce

Charakterizace detekcni schopnosti je jednim z dulezitych znakit analytického mériciho systému,
zejména pro stanoveni nizkych koncentraci. Jak jsme uvedli v Metodickém listu 7, pristup podle
TUPAC a ISO poskytuje tri mezni hodnoty - kritickou tiroven (mez slepého pokusu), mez detekce a mez
stanovitelnosti. Tento metodicky list shrnuje, jak se tyto mezni hodnoty mohou pouzZivat pri uvadeni

vysledkai.

K charakterizaci detek¢nich schopnosti se doporucuje pouzivat postup podle IUPAC a ISO [1], ktery

poskytuje tfi mezni hodnoty pro potiebu tii zakladnich ukola:

a) hodnotu kritické trovné x¢ (v oblasti laboratorni mediciny nazyvanou mezni hodnotou
slepého pokusu) pro posouzeni, zdali experimentalni vysledek indikuje pfitomnost ¢i

nepfitomnost analytu,

b) hodnotu meze detekce xp k urceni detekéniho potencidlu chemického méticiho procesu (jen
vzorek s takovym skutenym obsahem analytu a vys$Sim lze s pozadovanou spolehlivosti

opakovan¢ detekovat jako pozitivni) a

c) hodnotu meze stanovitelnosti xo k ur¢eni kvantifikatniho potencidlu chemického méficiho
procesu a zpravidla k definovani dolni meze pracovniho rozsahu.

Mozné vyuziti stanovenych hodnot meze stanovitelnosti, meze detekce a kritické irovng, pfi uvadeéni

vysledku méfeni x shrnuje nasledujici tabulka [2,3].

Vysledek Uvadi se

X>xp Ciselny Udaj a nejistota (interval spolehlivosti)
xp<x<xgp |a)detekovano, koncentrace < xp nebo
b) uvedeni vysledku s upozornénim na pravdépodobné vyssi

nejistotu
xc<x<xp |detekovano, koncentrace < xp
x < Xxc nedetekovano, koncentrace < xp

Pokud chce laborator uvadét pouze kvantitativni vysledky nebo uvadét vysledky ve formé ,,méné nez*

doporucuje se tato jednodussi alternativa [2,3]:

Vysledek Uvadi se

X=X Ciselny Udaj a nejistota (interval spolehlivosti)
xc<x<xp |koncentrace <xp nebo detekovano

x <Xxc koncentrace < xp nebo nedetekovano

Uvadeéni vysledki méreni nizkych koncentraci, zejména udaji pod mezi detekce xp neni dosud v praxi
jednotné. Urcujici by mélo byt jejich dalsi pouziti, kde zejména pouhd nenumericka klasifikace
vysledku ¢ini pti dal$im statistickém zpracovani potize. Z hlediska informacni obsaznosti se Ize

v praxi setkat s n¢kolika pfistupy:
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o nedetekovano® je nejhorsi variantou, protoze neobsahuje Zadnou informaci a ¢ini problémy
pti srovnani vysledku s jinou laboratofi a nasledném statistickém zpracovani.

e _méné nez xp“ je té€z problematické, protoze opét neumoziuje zahrnout namétenou hodnotu
do statistického zpracovani tdajii méteni.

e aby bylo mozné vypocitat statistické charakteristiky méfeného souboru dat jako napf.
primérnou hodnotu a smérodatnou odchylku jsou udaje pod mezi detekce xp nahrazovany
numerickou hodnotou napt. nulou, hodnotou meze detekce nebo kritické urovné ev. jejich
polovinou nebo zvolenym velmi malym cislem.

e uvedeni naméfené hodnoty spolu s jeji nejistotou. Tato varianta je optimalni a poskytuje
maximum informaci.

V literatufe jsou popsany riizné zptisoby feseni jak uvadét udaje pod mezi detekce xp a jak provadét
upravy vysledkd. Pragmaticky se timto problémem zabyvaji doporuceni Analytical Methods
Committee [3,4]. Ty zdlraznuji zejména nutnost odliSeni zaznamu vysledkli a uvadéni vysledku.
Zaznam vysledki by mél poskytovat realny obraz o tom, co bylo naméfeno, véetné vysledkti pod mezi
detekce a negativnich vysledkd, pokud je dana instrumentace umoziuje. Tyto zaznamy by se mély
v laboratofi uchovavat spolu s odhadem nejistoty méfeni. Pro zplisob uvadéni vysledki by méla byt
urcujici dohoda se zadkaznikem zejména to, zda zakaznik pozaduje ,,surova“ nameétena data pro dalsi
statistické zpracovani nebo chce €init zavér o odhadu skutecné koncentrace analytu ve zkouSeném
materialu. Jestlize ma skute¢na koncentrace analytu své prirozené meze (napi. 0 nebo 100 %) je nutno
pii uvadéni upravovat nekdy jak vypoéteny interval spolehlivosti nebo rozsifenou nejistotu tak i
vyjimeéne v nékterych piipadech naméreny vysledek [4]. O zpilsobu téchto Uprav by méla téz
existovat dohoda se zakaznikem.

Zpracoval: D. Milde a Z. Plzak

Literatura

1. Metodicky list EURACHEM-CR ¢&. 7 a odkazy tamtéz. Eurachem-CR 2011
www.eurachem.cz.

2. EP17-A Protocols for determination of limits of detection and limits of quantitation; approved
guideline. Clinical Laboratory Standard Institute (USA) 2004, http://www.clsi.org.

3. AMC Technical Brief No. 5: What should be done with results below the detection limit?
Mentioning the unmentionable. Analytical Methods Committee, Royal Society of Chemistry
2001.
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/ AMC/TechnicalBriefs.asp

4. AMC Technical Brief No. 26A: Measurement uncertainty and confidence intervals near
natural limits. Analytical Methods Committee, Royal Society of Chemistry 2001.
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/ AMC/TechnicalBriefs.asp

Metodické listy EURACHEM-CR www.eurachem.cz © EURACHEM-CR 2



http://www.eurachem.cz
http://www.eurachem.cz
http://www.clsi.org
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/AMC/TechnicalBriefs.asp
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/AMC/TechnicalBriefs.asp

