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Metrologicka navaznost analytickych vysledkii

Aby byly vysledky srovnatelné, potiebujeme metrologickou ndavaznost.
V tomto letdku vysvétlujeme pojem metrologické navaznosti
a ilustrujeme, jak miize laborato¥ prokdzat navaznost svych vysledkii.

Navaznost v 19. stoleti

Jednou v mistnim obchodé koupila mlékarka jeden
kilogram mouky. Dalsi den se vratila, aby prodavaci
prodala kilogram masla. Ten si sté¢Zoval, Ze 50 graml
do kilogramu chybi.

— To je divné, rekla mlékarka, abych spravné navazila
maslo, pouzila jsem kilogram mouky, které jste mi
vcéera prodal!

Navaznost dnes

Navaznost je schopnost dohledat napft. své predky nebo
puvod produktu. Slovo mtize byt odvozeno z latinského
tractus = taZzeny nebo slovesa trahere = vléci, tdhnout.
Navaznost mize odkazovat na dokumentaci (napf.
postup odbéru vzorki), laboratot, analytika nebo
metodu. Ale stejné jako v norm¢ ISO/IEC 17025 se i
tento letdk zabyva navaznosti vysledki méfeni. To
znamena, ze vysledky méfeni musi byt navazané k
pouzitym metrologickym® referencim. Abychom byli
konkrétni, pouzivame termin metrologickda ndvaznost.
Soucasna definice metrologické navaznosti VIM? je:
viastnost vysledku méreni, pomoci niz muze byt
vysledek vztazen k referenci pres dokumentovany
nepreruseny retézec kalibraci, z nichz kazda se podili
svym prispévkem na nejistoté mérent.?

IMetrologie je véda o méfeni
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Reference

V idealnim ptipadé by mély byt referencemi hodnoty
narodnich a mezindrodnich standardi, vyjadiené v
jednotkach SI. Navaznost je realizovana
prostiednictvim fetézce kalibraci, fetézcem navaznosti.
U teploty a mnoha dalSich fyzikalnich veli¢in, jako je
hmotnost a ¢as, 1ze navaznost snadno stanovit.

V chemii jsou pak pracovnimi standardy latky s

definovanou ¢istotou, roztoky ¢istych latek a matricové
referen¢ni materialy.

., Analytik “, ktery nemda zajisténou navaznost svych hodnot
objemu, casu, hmotnosti, koncentrace kalibracniho roztoku

a teploty.

Priklad navaznosti k S| — teplota

Teplotu vzorku lze zpétné zjistit prostiednictvim
Fetézce kalibraci k referenci, kterou je na Sl navazana
hodnota teploty pii 0 °C.




Priklad — rtut’ v tunaku

Vysledek méteni (hmotnostni zlomek) ziskany pro rtut’

ve vzorku tunaka je 4,03 £ 0,11 mg/kg. Vysledek se
uvadi jako celkovd Hg v susiné (105 °C, 12 h
stanoveno Vv jiném podilu vzorku) a nejistota méteni se
uvadi na 95% konfidencni trovni (koeficient rozsiteni,
k=2). V tomto ptipad¢ byla rtut’ stanovena na
analyzatoru rtuti (atomovou absorp¢ni spektrometrii
pomoci studenych par) po mikrovlnném rozkladu.

Vzorky se navazuji na vahach s kalibra¢nim listem,
ktery navaZenou hmotnost vztahuje k jednotce
hmotnosti SI (kg).

Mineralizat se fedi do odmérné bariky, kde vyrobce
uvadi navaznost objemu banky K narodnimu etalonu
(standardu).

Kalibrac¢ni kiivka byla pfipravena pomoci CRM
(certifikovaného referenéniho materialu) — standardu
rtuti s certifikatem udavajicim namétenou hodnotu
veli¢iny 0,998 + 0,005 mg/l (k=2) s ndvaznosti k ¢isté
rtuti.

Metoda se validuje pomoci vhodného matricového
CRM s celkovym hmotnostnim zlomkem rtuti 1,97 +
0,04 mg/kg (k=2). U&elem validace je kontrola
vykonnosti metody.

Zpatky
v zatoce! /

systém SI

., Analytik “, ktery ma zajisténou ndavaznost svych hodnot
objemu, ¢asu, hmotnosti, koncentrace kalibracniho roztoku
a teploty.

Nakreslil Douglas Hasbun

Jak mize laborator prokazat
metrologickou navaznost?

Diikazy, které jsou potfeba k prokazani navaznosti
vysledk v laboratofi pfi stanoveni rtuti, jsou uvedeny
nize:

1. koncentrace roztoku Hg — certifikat pro roztok
CRM,;
hmotnost vzorku — kalibracni list pouzitych vah;
objem odmérné banky — kalibra¢ni list vyrobce;
teplota suseni — kalibrace teploty susarny;
podminky rozkladu — kalibrace napf. teploty;
. doba suseni — bézné hodiny nebo stopky.
Polozka 1 si vyzaduje zvlastni pozornost, aby byla
zajisténa kvalita a ndvaznost kalibra¢niho standardu.
Navaznosti polozek 2, 3 a 6 1ze snadno dosdhnout s
dostate¢nou nejistotou pomoci komercéniho vybaveni.
Polozky 4 a 5 vyzaduji od laboratofe dodatecnou
pozornost.
Pti validaci metody je pouziti matricového CRM
zésadni, ale neni soucdsti fetézce nadvaznosti, protoze se
nepouziva pro kalibraci. Pokud se tento CRM pouziva
pro korekci vytéZznosti, mél by byt soucasti fetézce
navaznosti.
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Kvalita méreni

* Validace metody prokazuje, ze metoda (soubor
podminek) pouzitd v konkrétni laboratofi v ur¢itém
Case, byla vhodna pro dany ucel a byly identifikovany
vSechny vyznamné vlivy.

» Kalibrace kritickych zafizeni doplnuje fetézec
metrologické navaznosti.

* Nejistota méreni se odhaduje na zaklad¢ validace
metody a navaznosti.

« Rizeni kvality (vnitini a vng&jsi) zajistuje, ze vysledky
méteni (véetné nejistoty) maji stejnou kvalitu jako v
dobé validace.

Zaver

Navaznost vysledku méreni se tykd metrologické
navaznosti, jak ji definuje VIM. Vztahuje vysledek k
jednotkam SI nebo jinym uznavanym
standardim/referencim.

Navaznost je nezbytna pro srovnatelnost vysledkt a je
pozadavkem normy ISO/IEC 17025.

Navaznosti Ize snadno dosahnout spravnou laboratorni
praxi.

Dalsi informace
1. Eurachem/CITAC guide on Traceability www.eurachem.org
(Kvalimetrie 24 zdarma ke staZeni na www.eurachem.cz)

2. Meeting the Traceability Requirements of 15017025, 3" ed.,
V. Barwick, S. Wood (Eds.), 2005, LGC www.lgcgroup.com/nml
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